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Man mui3te iibrigens beim H o f m a nn schen Abbau von Hydraminen 
auch sonst 0-Alkylathern begegnen. 

Es liei3e sich noch einiges mehr gogen die Ausfuhrungen der 
Herren Antoren sagen. Wir kommen erst an anderer Stelle bei der 
Wiedergahe unswer Versuchsergebnisse darauf zu sprechen. Ich 
schlieoe hier vorliiufig die Erwiderung ab. Sie zeigt, daB die 
Ga d a m  e r  schen Einuiinde durch kein neues Experiment gestutzt 
werden kiinnen. Ich m8chte die Gelegenheit benutzen, Herrn Kollegen 
1. G a d  a m e r  z i i  bitten, mir die Hearbeitung des Scopolins, wenigstens 
heziiglich des Hof m a n  nsrhen Xbbaues und der sich im Rahmen unserer 
Versnche ergehenden ~esic.litspuiiktt., weiter zu iiherlassen. [A. 141.1 

Arsendoppelrohren. 
(hlittrilung a i i i  dpv  rhrmischrn Ahtvilung des 1ii.itituts fiir Infektionskrankheiten 

..R o 1) I, I' t K o v t i "  in Ijwliii.) 
van GEORG r A o c K m I m N .  

(Eingeg. Gi7. 1021.) 

Fur den zuverlassigen Nachweis sehr kleiner Arsenmengen hat 
sich trotz mehrerer anderer Versuche das alte Verfahren von M a r s h -  
1, i e b i g  in einer die Fehlerquellen mtiglichst ausschaltenden Form 
immer wieder bew2hi-t. Vor mehreren Jahren habe ich meine in 
der Beziehung aiigestellten Versuche in dieser Zeitschrif t I) ausfuhr- 
lich beschrieben. Der durch die Ar t  des Nachweises bedingte 
Verbrauch von GliihrBhren , die fur empfindliche Proben aus beson' 
derem Glase und mit besonderer Sorgfalt angefertigt werden miissen, 
war hei den fruheren Glaspreisen wenig hedenklich. Der Preis dieser 
Kohreri, der etw:i 25 oder 30 Pf. betrug, ist iiber neuerdings der all- 
gemeinen Umweitung entsprechend auf mehr als das Zehnfache ge- 
stiegen, so daB er sich bei groDeren Versuchsreihen recht unangenehm 
hemerkbar machcn kann. 

Dieser Umstiind legt den (iedanken nahe, zu versuchen, ob es 
nicht moglich sein sollte, rnit einer eiiizigen Rohre, die bisher fLir 
zwei Versuche geeignet war, vielleicht noch mehr Proben auszufiihren. 
Hat sich der Arsenspiegel sehr schnell abgeschieden, so da13 nur recht 
kurzes Gluhen notwendig war, so wird man, nach Vertreiben des 
Spiegels durch gelindes Erwiirmen , die Ktihre an derselben Stelle 
auch ein zweites Ma1 erhitzen kiinnen. Das wird aber nur in Aus- 
nahmefallen mogiich sein, da meistens ein Iiingcres Erhitzen iiuf die 
Dnuer voii ein bis zue i  Stunden notwendig ist und die Rohre dann 
ein nochrnaliges Gliihen an derselben Stelle nicht vertragt. Wollte 
man die Leistungsfiihigkeit der Rohren dadurch erhohen, daB man 
sie an mehr als zwei Stellen auszieht, so wiirde dadurch die Zer- 
brechlichkeit zu grot; und der gewiinschte Erfolg wieder hinfiillig 
werden. Nun k;inn Inan aber ;mf andere Weise zum Ziele kommen, 

indeni man durch nur geringe dnderung der Gestalt der Gliihrtihre 
diese fur vier Einzelversuche brauchbar macht. 

Diese wegen ihrer doppelten Leistungsfahigkeit als A r s e n d o p p e l -  
r 6 h r  e n bezeichneten, aus bestem b6hmischen Hartglase hergestellten 
Rohren haben die Gestalt und Abmessungen, wie sie in  beistehender 
Abbildung angegeben sind. Auf das etwas verjiingte Anfangsteil A 
(aui3en 5 mm, innen 3 mm) von 5 cm Lange folgt eine gleich lange 
Strecke ursprunglicher Rohrweite B (auDen 8 mm, innen 5 mm), dann 
die erste Verengung C (au5en 2 mm, innen 1,2 mm) von ebenfalls 
5 cm Lange; darauf eine 7 cm lange Strecke D von ursprunglicher 
Rohrweite, der sich die zweite Verengung E von wiederum 5 cm 
Lange anschlieBt. Es folgen nochmals eine Strecke ursprunglicher 
Rohrweite von 5 cm Lange F und eine gleich lange, etwas verjiingte 
Strecke G,  die dann in die Verengung H von ebenfalls 5 cm Lange 
auslauft. Die Gesamtlange der Rohre betragt somit etwa 42 em; die 
fruheren Roliren waren ungefahr ebenso lang. Mit Rucksicht auf 
eine bequemere und sicherere Verpacknng bleibt das verengte Rohr- 
ende H gerade gerichtet. Will man bei langer fortgesetzten Gliih- 
versuchen das Rohrende nach unten richten, um das Eindringen von 
Luft zu erschweren, so ist das durch Umbiegen nach Erweichen mit 
einer kleinen Flamme leicht auszufiihren. 

Die DoppelrBhre wird nun zunachst in  der gleichen Weise be- 
nutzt wie die bisher gebrauchten Rtihren, indem man das Ende von 
A rnit Hilfe eines durchbohrten Gummistopfens in das Calciumchlorid- 
rohr des Marshschen Apparates einsetzt, F in eine Klammer einspannt, 
die Spitze bei h abbricht und dann, wenn durch Wasserstoff alle 
Luft a m  dem Gefainnern vertrieben ist, zuerst B dicht vor der Ver- 
engung bei b, fiir den zweiten Versuch D dicht vor der Verengung 
bei d gliiht. 

Nach Beendigung der beiden Versuche wird die Rtihre aus dem 
Calciumchloridrohr herausgenommen, rnit einer Feile oder einem 
Glasmesser bei g geritzt, H abgebrochen und die Bruchstelle bei g 
durch kurzes Erhitzen in der Bunsenflamme rund geschmolzen. 
Andererseits wird A an der Stelle bei a in der Geblaseflamme 
bis zum Erweichen gegliiht und auDerhalb der Flamme zu einer 
Verengung ausgezogen, wie es H war, und das (zum Anfassen beim 
Ausziehen) benutzte Ende von A abgeschmolzen. Auf diese Weise 
hat man die Rohre fur zwei neue Versuche in umgekehrter Richtung 
brauchhar gemilcht. Das Ende von G wird rnit Gummistopfen im 
Calciunicl~loridrohr befestigt. Dann fiihrt man den dritten und den 
vierten Versuch durch Gluhen von F dicht vor e und von D dicht 
vor c aus. 

Beim Nachweis sehr kleiner Arsenmengen werden sich die Arsen- 
spiegel, je zwei in C und in E, gegenseitig nicht sttiren. Sollten bei 
den ersten beiden Versuchen Arsenspiegel von etwas gr6Derer Aus- 
dehnung entstanden sein, so kann man sie leicht durch vorsichtiges 
Erwarmen iiber ltleirier Flamme wieder verfliichtigen und so die 
Verengungeii C und E in ihren ganzen LBngen fiir die neuen Arsen- 
spiegel frei machen. 

Diese Arsendoppelrtihren habe ich in meinem Laboratorium seit 
niehreren Monaten bereits im Gebrauch ; sie haben sich aufs beste 
bewahrt. Da der Preis derselbe ist wie derjenige der bisher iiblichen 
Rohren, so spart man auf diese Weise fur die gleiche Anzahl Versuche 
die Halfte der Unkosten. 

Die Rtihren werden in zuverlassiger Ausfiihrung (wie auch die 
iibrigen zum Arsennachweis nach Marsh - Liebig erforderlichen Glas- 
gerlte) von der Firma Otto Pressler i n  Leipzig, RriiderstraBe 55, 
geliefert. [A. 159.1 

Chlormagnesium im Kesselspeisewasser. 
Von H. OST. 

(Eingeg. 8.17. 1921.) 

Es ist bekanrit, daii eine eintlampfende Losting von Chlormagnesium, 
wenn sie die Konzentration vim -10-50"',, etwa MgC12 f 6 H,O ent- 
sprechend, erreicht hat, iiber 106" SalzsSure abzuspalten beginnt; aber 
niclit jeder Faclic~hemilter weil3, daB eine verdiinrite Losung auch bei 
183" (10 at) dies nicht tnl. Noch iinmer wird eine Schadigung von 
Dampfkesseln duich s:ilzreiclie .lhw er von Kaliwerken der aus ihrem 
Clilorrnagnesiuni angeblich e ~ i I \ \ . i ~ l i ~ l t ~ ~ ~  Salzsiiure ziir Last gelegt, ob- 
gleich vir:le wissenschaftliche Ver.suc.lie and pmktische Erfahrungen 
dieser Annahnie wider3prechen'); und kiirzlichschreibt H l u m  e n t h d 2 ) :  
&ine sehr stark korrodierentl wirkende Verbindung ist das in manchen 
Wiissern vorkoniniende Magiiesiuiiic.lilol.iil , welches i sich unter tleni 

~ .- -~ 

I) Zeitschr. f. angew. Chemie 18 (1905), 416. 
') V o g e l ,  Die Abwasser dcr Kaliindustrie, Gebr. Borntdger ,  1913, 

') Bl ,umenthal ,  diese Zeitschrift 1921, I, 190. 
S. 250-352. 

Einfluij der hohen Kesseltemperatur in  Magnesiumoxychlorid und 
Salzsaure zersetzt, nach der Formel: MgCI, + H,O = MgClOH .j- HCl ; 
die sich hierbei bildende Salzsaure wirkt direkt Itisend auf Eisen." 
Dieser Satz veranlaBt mich, auf meine Versuche vom Jahre 1902 hin- 
zuweisen, welche diese Frage eingehend gepriift und beantwortet 
haben'). Ich sehe hier a b  von der Befordernng der Rostbildunp 
bei Gegenwart von Sauerstoff und Kohlensanre durrh die meisten 
Sake, welvhe NaCl, KCl, CaCI2 u. a. mit dem Chlormagnesium teilen, 
und gebe nur die wiclitigsten Versuche mit sarierstoff- und kohlen- 
siiiirefreien Speisewassern im Auszug wieder. 

1. In eineiii sorgfaltig gereinigten K r u p  p sclien FinBeisenkessel 
von 2,6 1 Inhalt entwickelte destilliertes Wasser whon bei looo Wasser- 
stoff, mehr bei.,183" (10 at), und die Kesselwand bedeckte sich mil 
einem diinnen Uberzng von schwarzeni Eisenoxydul, naturlich ohnp 
d;iB Eisen gelosl wurde. 2. Bedeutend mehr WTasserstoYf entwickeltp 
sich, wenn 5prozentige Losungen von KCI. NaCI, KLSO,, Na,SO,, CaCI,, 
MgCl, oder MgSO,, bei 10 at  Drnck (183") binnen 2 h auf lo"/@ Gelialt 
eingednmpft wiirden : es entwic-hen bis 155  mi Wasserstoff, und ent- 

3, O s t ,  Chemikerzeitung 1902, 819, 8 4 5 ;  1908, 87. 
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sprechend starker war der Belag von Fe,,O, im Kessel. 3 .  Dabei ging 
mit den Losungen der Alkalisalze kein Eisen in Idtisung, wohl aber 
mit. MgCI, und ebenso mit MgSO,. 4. Dieser AuflSsung von Eisen 
durch b e i  d e  Rfagriesiumsalze geht die Oxydation des Eisens durch 
Wasser vorauf ; sie kommt nicht zustande durc:h Abspaltung von Salz- 
siiure oder Schwefdslure, denn sie ist niclit proportional der Wasser- 
stoffentwivkelung und geringer, als dem Wiisserstoff entspricht, sondern 
sie erfolgt nach den Reaktionen: MgCI, + FeO aq = FeCI, + MgO aq 
iind MgSO, + FeOaq = FeSO, + MgOiiq. Keide Reaktionen vollziehen 
sich audi hei niederer Temperatur aufierlialb des Kessels, sie sind 
bis zu (,inern gewissen Grade umkehrbar, so, daij Eisenoxydul sich 
mit vie1 Magnesiurnsalz nur in kleinen Mimgen lost, gelostes Eisen 
ither diirch Magnesiumoxytl als starkere Base groijtenteils, aber nicht 
giinz, airsgefalli wird. 5. Die eisenlosendi: Wirkung der Magnesium- 
salze in i  1)ampfkessel wird dnrrh rniiijige Mengen Calcinmkarbonat, 
die ;itis Kikarbonai ausfallen, aufgehoben, \veil CaCO:, sich im Kessel 
niit den Magnesiumsalzen in IGsliches Kalksalz und unltisliches basisches 
Miignesiiinikarbonat untl -1iydroxyd unisetzt. 6. Eine Abspaltung von 
Sa1zsiiui.e ails Chlorniapnesiuni komrrit ini Ilampfkessel bei den jeden- 
falls lo" , , ,  Salzgehalt nicht erreichenden Konzentrationen nicht in Frage, 
andernfalls muflk aurh eine Ab~piiltiing yon Schwefelslure ails 
hliignesi unisnlfat angenomnien wcrden, wiis noch niemand behauptet hxt. 

Einige von Pachgenossen gaiinfierte I3edeiiken gegen meine He- 
hinde liefirn sivh durcli weitvre Versurhe I )  leicht heheben. 

[A. 163.1 

Aschenspiilanlagen fur Dampfkessel. 
Von H. BERNHARDT, Bochum. 

(Eingeg. 11.17. 1921.) 
Voii jeher ist das Streben der Technik darauf gerichtet, schwere, 

rein mechanische Arbeit durch geeignete Maschinen verrichten zu lassen, 
wodurch einerseits Menschenkraft gespart, andererseits aber auch 
eine unbedingt zuverlassige Gleichartigkeit der Arbeit gewahrleistet 
wird. So ist es auch echon lange Zeit das Bestreben, die Beseitigung 
der Kt:sselasche schnell xu bewirken, iind es sind bereits ver- 
schiedene dahinzidende Verfahren im Gange. Die Schwierigkeiten, 
die bei Heseitigung der Kesselasche iiberwunden werden miissen, 
liegen wohl i n  der Hanptsache in der Verschiedenartigkeit der Asche 
infolge der Ungleichartigkeit der als Ausgangsmaterial verwendeten 
Kohle. 

Eine im folgenderi heschriehene, von der Maschinenfabrik Fr. 

Rundschau. 
Abermalige Erhohung der patentamtlichen Ciebiihren. 

L'on P:itentanwcilt l)r F R I  I'Z W.\i\scii kuxic-Berlin 

. i t11  F r e i t a g ,  d e n  15. J u l i  ist ein nrues ,,Cesetz betreffend die 
piitcnt;imtlichen Gc:hiihren", in Kraf t  getreten, das der Reichstag noch 

111itfi  besc~hlossen hiit. ~ Die ini vorigen J;ihre er- 
folgte (iebiihreiier1i6liung I i i i I l i  ZII spiit, iini zit verhindern, dafi der 
Gescliiil tsbetrieb des Kt:iclispateritilnltes ini Gegensatze zur Vorkriegs- 
zeit ein ,,%rischaiJbetriel~" hlieb, rind so war eine ;iberinalige Gebuhren- 
erhiihuiig rinvermeidlich. 

Fur den neum ,,'Tarif" ist. wie es i n  der (;esetzesbegruiidung 
hciiJt, der C+rundsatz leitend gehliehen, tli1l3 die Erhohung nach Mag- 

') C'heriiikerzeitung 1903, X i .  
~ 

Grt ipp  e l  gebaute Anlage sucht die vorhandenen Miijstande auf einfarhe 
Weise zu beseitigen. 

An Hand der beigegebenen schematischen Darstellung liiijt sich 
verfolgen, wie die heifie, teilweise noch gluhende Kesselasche am 
Ende der Wanderroste in Aschentrichter (3) fiillt. Diese werden je 
nach Fassungsverm6gen in Zeitraumen von 2-8 Stunden reihenweisr 
in eine Spiilrinne entleert. Da unmittelbar vor diesem Vorgiing 
mittels einer Robusto-Pumpe Wasser durch die Rohrleitung (1) in  
die Rinne gedriickt wird, so fallt die Asche i n  den Stroiii dieses 
Spulwassers, wird unmittelbar abgelbscht, notigenfdls auf eiwa 
30-50 mm Korngrtiije zerkleinert und in den SchGpftrog (4) eines Sieh- 
Becherwerkes (5)  gespiilt. Dieses hebt die Asche bei gleichzeitigei. 
Entwasserung und langsamer Trocknung in den Aschenbunker (6) 
aufierhalb des Kesselhauses. Hieraus kann die Entleerung durch 
Bodenschieber unter Zuhilfenahme von Rutschen i n  Karren, 31 ulden- 
kipper usw. oder direkt in Eisenbahnwaggons erfolgen. 

Die Anwendung einer offenen, jederzeit zugiinglichen Spulrinnf 
ist als gluckliche Losung der unbedingten Hetriebssicherung aazusehen. 
Auch einer Abnutzungsinogliclikeit ist in einfac*hei. Weise t1adurc.h 
vorgeheugt, daB die je nach Wahl aus Beton oder Eisen gelmuter1 
Rinnen mi t leicht auswechselbaren Schleiijblechen ausyekieidct sind. 
Von einer Abnuizung der Becherwerke, die infolge der sehr 1angs:imen 
Bewegung durch Reibung unwesentlich beansprurht werden , Iiann 
ebenfalls kaum die Rede sein. 

Hierzu kommt, dnij das verwendete Wasser inimer wieder gelrliirl 
und aufs neue gebraucht wird. Ein nennenswerter Wasserverlusl 
tritt mithin nur durch Verdampfung ein. 

Der Kraftbedarf richtet sich naturgemiill navh der (ir6Be der An- 
lage und der Ftirderhtihe. Als normal konnen aber 20-25 PS iur .  
die zur Anwendung kommende Robusto-Kreiselpninpe und 10-15 PS 
fiir die Becherwerke bezeichnet werden. 

Die Betriebszeit richtet sich wiederum nach der Art der Kessel. 
anlage. Handell es sich um Wanderrost-Feuerunzen, so braucht dip 
Aschenspiilanlage nur etwa 20-25 Minuten je Schicht in Tatiglceit zu 
treten. Bei gewtihnlichen Feuerungen ist eine hiinfigere Hetiitigung 
der Spiileinrichtung notwendig, vorausgesetzt , dai j  der Einbau von 
Sanimeltrichtern hierbei nicht mtiglich jst. 

Alles in allem kann gesagt werden, daij der (;rijppel-Aschenspiil- 
anlage unter den gegenwlrtigen WirtschaftsverhBltnissen durch  die. 
b e d e u t e n d e  E r s p a r n i s  a n  A r h e i t s k r i i f t e n  ond durch die [in- 
a b h a n g i g k e i t  d e s  H e t r i e b e s  v o n  M e n s r h e n h a n d  erhohte Hr- 
d euti ing zukommt . ( A .  170.1 

lichkeit nnr die wiitschaftlich Ieistnngsfshigen Teile der Intercssenten 
treffen so!], drill dagegen die ,,kleinen Erfinder" \vie auch die Ai l  
f a n g s j n h r  e der Schntzrechte, soweit anglngig,' gesrhont -werden. 

Im einzelnen betriigt vom 15. Juli ab die ~iitentaniiieldegebii~ii, 
100 M ;  bei der Gehuhr fur die Annieldong von C;ebr;iuclisiiiusterri 
ist der ziirzeit geltende Betrag von 60 &I beiheh;ilten, die Gebiihi. 
fiir die Vrrl l inger i ing  eines CTehr:i~ic.tisiiiii?;ters ist a r i f  300 M erliiihi 
worden. 

Eine giinz auBerordeintliclie Steigeiwng hat die Gebulir fur die 
Anineldung yon Worenzeiclnen erfaliren sie hetriigt vom 15. Jrili ah 
200 M. Richtig ist, d:iB Warenzeichen sehr liiiufig einen sehr Re- 
dentenden wirtscliaftlichen Wei-t darstellen. 13erucksichtigt niiin aher. 
wie :iuijerordentlich schwierig es geworden ist, den rnnd 270 000 
beim Patentamt eingetragenen Zeichen gegeniiber (die infolge ilirer 
Iangen Lebensdauer zuin grdBeren Teile zu Recht bestehen) iiber- 
haupt noch Leine Schutzmarke eingetragen zu erhalten, so werden 


